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1 Identifika¢ni udaje
1.1 Udaje o stavbé a objektu:

Nazev stavby: Oprava prejezdového zabezpeCovaciho zafizeni v
ZST Nové Mésto na Moravé

DSP + PDPS

PS 12-02-01 Nové Mésto na Moravé, DDTS

novostavba, trvala

Stupen dokumentace:

DilCi ¢ast:

Charakter dilCi ¢asti:
Katastralni uzemi, pozemky: viz. Dokladova &ast

Misto stavby dil&i ¢asti: Tratovy Usek TiSnov (mimo) - Zd'ar nad Sazavou (mimo)

Trat podle Prohlaseni o draze: 701 00

Tratovy usek TU: 2071

Defini¢ni usek DU: 04, C1, CA, CB, CC, CD, 06
Kategorie drahy: Celostatni

1.2 Udaje o stavebnikovi:
Stavebnik / investor:

Zastupce investora:

Sprava zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
ICO: 709 94 234

Stavebni sprava vychod
Nerudova 773/1

779 00 Olomouc

1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace:

Hlavni projektant stavby:

Odpovédny projektant dil¢i ¢asti:

Zpracovatel dil€i ¢asti:

1.4 Udaje o nabyvateli PS/SO:

Vlastnik / spravce:

Signal Projekt, s.r.o.

Videriska 546, 639 00 Brno-stred
ICO: 25 52 54 41

Intesys s.r.o.

Hajecka 1303/6, 618 00 Brno
ICO: 293 79 091

Ing. Martin Blecha

Filip Dolezal

Sprava Zeleznic, statni organizace
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2 Legenda
ASHZ  Autonomni stabilni hasici zafizeni
CDP Centralni dispeCerské pracovisté
CER Cerpadla

DDTS ZDC Dalkova diagnostika technologickych systém( Zelezni¢ni dopravni cesty
DK Dopravni kancelaF
DOz Dalkové ovladani zabezpeovaciho zafizeni

DRT Dispecerska fidici technika

ED Elektrodispecink

EE Elektrotechnika a energetika

EOV Elektricky ohfev vymén a pohyblivych hrotl srdcovek
EPZ Elektrické predtapéci zafizeni

ETCS Evropsky vlakovy zabezpelovaci systém

HZS HasiCsky zachranny sbor

InK Integracni koncentrator

InS Integracni server

IPDT IP dotykovy terminal telefonniho zapojovace
ISC Informacni systémy pro cestujici

KAMS  Kamerové systéemy

KOT Kotelny, vzduchotechnika, klimatizace apod.

KTPO Kli€ovy trezor pozarni ochrany

LDS Lokalni diagnosticky systém (zabezpeCovacich zafizeni)

LTDS Lokalni technologicka datova sit’

OR Oblastni Feditelstvi

OSE Odecet spotieby elektrické energie

osv Osvétleni Zelezni¢nich stanic a zastavek

PB Provozni budova

PLC Programovatelny logicky automat (Programmable Logic Controller)
PPV Pracovisté pohotovostniho vypravéiho

PSCH Pohyblivé schody
PZS Pfejezdové zabezpecCovaci zafizeni svételné

PZTS Poplachovy zabezpec€ovaci a tisnovy systém
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RDP Regionalni dispecerské pracovisté
RNN Rozvodna NN

ROZ Rozhlasové zafizeni

SEE Sprava elektrotechniky a energetiky
SPS Sprava pozemnich staveb

SpS Spinaci stanice

S77 Staniéni zabezpelovaci zafizeni

SSZT Sprava sdélovaci a zabezpecovaci techniky

ST Sprava trati

SZDC  Sprava zeleznic (dfive Sprava Zelezniéni dopravni cesty)
B Technologicka budova

TeS Terminalovy server

TDS Technologicka datova sit

TLS Technologicky systém Zeleznicni dopravni cesty
TNS Trakéni napajeci stanice

TO Technologicky objekt

TS Technicka specifikace

UNZ Univerzalni napdjeci zdroj

VB Vypravni budova

VOD Odecet spotieby vody (vodoméry)
VYT Vytahy
ZAST  Zelezniéni zastavka

ZPDP Zafizeni pro detekci pozaru

ZS Zasuvkové stojany
ZDC Zelezniéni dopravni cesta
ZST Zelezniéni stanice
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3 Rozsah projektu a projektové podklady

Tato dokumentace je zpracovana v rozsahu DSP+PDPS dle smérnice generalniho feditele
SZ SM011 Dokumentace staveb Spravy Zeleznic, statni organizace.

Projektova dokumentace resi:

e Dodavku InK, rozvadéCe RDD
e Klientskou &ast systému DDTS ZDC
« PFipojeni technologickych systémui realizovanych v této stavbé do systému DDTS ZDC

Projektova dokumentace neresi:

Provozni rozvod silnoproudu, zalozni zdroj napajeni
Rozvody a technologii zabezpeCovaciho zafizeni
Rozvody a technologii sdélovaciho zafizeni
Stavajici nedotéené rozvadéce a rozvody nn

Projektové podklady:

o Podklady spravce — stavajici stav

e Podklady spravcl cizich siti — stavajici stav
e Statni a oborové normy CSN

e Zapisy z profesnich porad a mistniho Setfeni
e Cenoveé podklady

e Firemni podklady

e Pozadavky investora

e PoZadavky spravce zafizeni
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4 Normy, predpisy a smeérnice

Projektova dokumentace je zpracovana dle platnych piedpist, norem CSN a katalogC vyrobku
platnych v dobé zpracovani této dokumentace. V dokumentaci nejsou Zzadné vyjimky, odchylky Ci
ulevova feSeni z norem a predpisu.

Platné normy, pfedpisy a smérnice pouzité pro navrh tohoto PS:

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna opatteni
pro zajidténi bezpelnosti — Ochrana pfed urazem elektrickym
proudem

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-43: Bezpeénost —
Ochrana pfed nadproudy

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Céast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — V8eobecné pfedpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-52: VVybér a stavba
elektrickych zafizeni — Elektricka vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: VVybér a stavba
elektrickych zafizeni — Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 332130 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody

CSN EN 50274 Rozvadéte nn — Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem -
Ochrana pfed neumyslnym pfimym dotykem nebezpecénych zivych
Casti

CSN EN 61140 ed.3 Ochrana pfed urazem elektrickym proudem — Spole¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni

CSN EN 61439-1 ed.2 Rozvadéde nizkého napéti — Cast 1: VSeobecna ustanoveni
CSN EN 61439-2 ed.2 Rozvadédée nizkého napéti — Cast 2: Vykonové rozvadéde

CSN EN 61643-21 Ochrany pied prepétim nizkého napéti — Cast 21: Ochrany pred
prepétim zapojené v telekomunikaénich a signalizaCnich sitich —
Pozadavky na funkci a zkuSebni metody

Zakon ¢&. 183/2006 Sb. Zakon o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
Vyhlaska €. 499/2006 Sb. Vyhlaska o dokumentaci staveb (se zménami: 62/2013 Sb.)

Technické specifikace systémU, zafizeni a vyrobkl; Dalkova diagnostika technologickych
systému Zelezni¢ni dopravni cesty; Cislo TS 2/2008 — ZSE

SZ S10 Predpis pro vyuziti vytaht, pohyblivych schodl a pohyblivych ploSin
u Spravy Zeleznic

SZDC SM011 Dokumentace staveb Spravy Zeleznic, statni organizace
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5 Navaznosti
5.1 Souvisejici PS a SO

S timto provoznim souborem piimo souvisi nasledujici provozni soubory a stavebni objekty
stavby:

PS 12-02-11 Nové Mésto na Moravé, MK

PS 12-02-41 Kamerovy systém na pfejezdu P7024 a P7023

PS 12-02-71 Nové Mésto na Moravé, sdélovaci zafizeni

PS 12-03-51 Nové Mésto na Morave, trafostanice 22/0,4 kV, technologie
SO 12-84-01 Nové Mésto na Moravé, EOV

SO 12-86-02 Nové Mésto na Morave, osvétleni

SO 12-88-01 Nové Mésto na Moravé, uzemnéni
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6 Charakteristiky systému
6.1 Popis systému

Mezi zakladni cile budovani systému Dalkové diagnostiky technologickych systému
Zelezniéni dopravni cesty (DDTS ZDC) se tadi pfenos informaci z technologickych systémil
Zelezniéni dopravni cesty (TLS) pro zajisténi provozuschopnosti ZDC, dalkové ovladani TLS
z pracovist obsluhy, jednotny zpusob zobrazeni vSech diagnostickych informaci a jednotny
zpUsob servisni obsluhy. Informace jednotlivych TLS jsou v jednotlivych lokalitich ZDC
sdruzovany v integraénich koncentratorech (InK) pfislusnych ZST. Integraéni koncentratory jsou
nasledné technologickou datovou siti napojeny pfedepsanym rozhranim dle CSN EN 60870-5-
104 ed. 2 do integracnich serverl (InS). Na integracni servery jsou pfipojena obsluzna klientska
pracovisté.

6.1.1 Ulohy z hlediska obsluhy

e Monitorovani a prezentace aktualnich dat

e Ovladani vybranych zafizeni

e Archivace dat a jejich zpétna analyza

o Pristup dat ekonomickym sloZzkam Spravy Zeleznic pro ucely vnitropodnikové délby
nakladl za odebrana media.

6.1.2 Ulohy z hlediska servisu a udrzby

Vstup do systému z kteréhokoliv mista v siti

Vzdalenou udrzbu (spravu) celého systému véetné aktualizaci instalovanych SW aplikaci
Poskytovani statistickych udajl pro analyzu kritickych ¢asti technologii

Monitorovani provozné-technologickych parametr(i technickych prostfedku systému

6.1.3 Exporty a importy dat

e Systém umoznuje export archivovanych dat, a to bud’ pfenosem po siti, nebo pfes pevna
media.
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7 Technické reseni

Technické feSeni DDTS musi pIné respektovat znéni dokumentu TS 2/2008 v platném
aktualnim vydani a znéni, s tim ze nové instalované technologické systémy musi poskytovat
informace v rozsahu a formé&, jaky tento dokument pozaduje. Komunikacni rozhrani jednotlivych
technologickych systémU musi splfiovat parametry stanovené TS 2/2008 v platném aktualnim
vydani a znéni. Do systému DDTS budou integrovany v8echny TLS systémy, u nichz to bude
technicky mozné a budou splfovat podminky dané TS 2/2008 v aktualnim vydani a znéni.

Technické feSeni zapada do jiz navrzeného a realizovaného systému DDTS ZDC.

Z pohledu kybernetické bezpecnosti je potfeba vSechny venkovni skfiné, ve kterych je aktivni
prvek jakéhokoliv systému (rozvadéce OSV, EOV, KAMS apod.), dovybavit dvefnim kontaktem
zapojenym do systému DDTS ZDC.

7.1 Stavajici stav

V soudasné dobé& neni v Zst. Nové Mésto na Moravé systém DDTS ZDC vybudovan.
Zaintegrovany budou TLS OSV, EOV, PZTS, KAMS.

7.2 Rozsah resSeni

V ramci tohoto PS bude v ZST Nové Mé&sto na Moravé vybudovan systém dalkové diagnostiky
technologickych systém( Zelezniéni dopravni cesty (DDTS ZDC). Do systému DDTS ZDC budou
integrovany technologické systémy (TLS) dle Technické specifikace TS 2/2008 — ZSE v rozsahu
technologii nové pfipojenych v ramci stavby. TLS budou integrovany do systému DDTS pres nové
dodany integraéni koncentrator (InK) do Zst. Nové Mé&sto na Moravé. Jedna se o ostrovni rezim
systému DDTS. InK provozovany v ostrovnim rezimu bude suplovat funkci Integracniho serveru
(InS). Dohled a ovladani bude umoznéno z DK ZST Nové Mé&sto na Moravé.

7.2.1 Integraéni koncentrator

V ramci tohoto PS bude dodan integraéni koncentrator (InK) do Zst. Nové Mésto na Morave,
VB, Sdélovaci mistnost, skfift RACK 01_02. Tato skfifi bude dodana v ramci jiného PS.

7.2.2 Klientska pracovisté DDTS ZDC

Klienti DDTS ZDC zajistuji kompletni zobrazeni véech technologickych systém a lokalnich zafizeni se
vSemi pravy pro ovladani, monitorovani, pfistup k archiviim a vSechny ostatni funkce.

Reseni umozfiuje pouziti stejného systému prezentace dat jako na vSech jiz navrzenych nebo
realizovanych klientech sité¢ DDTS ZDC.
7.2.2.1 Pevni klienti

V ramci tohoto PS budou dodand nova pevna klientska pracovisté véetné SW vybavy a
pozadovanych licenci na pracovisté:

e 7ST Nové Mésto na Moravé

10
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7.2.2.21PDT
V ramci tohoto PS bude dodan novy klient na IP dotykovy terminal na pracovisté:

e DK ZST Nové Mésto na Moravé

7.2.3 Rozvadéé RDD

Rozvadé¢ RDD bude vybaven zdrojem 24 V DC, pfechodovymi svorkovnicemi, pfepétovymi
ochranami, jisticimi prvky, pfevodnikem M-Bus/Eth, PLC stanici, komunika&nimi prvky a ostatnimi
potfebnymi prvky pro pfipojeni technologickych systému. Rozvadée RDD budou vybudovany:

e 7st. Nové Mésto na Moravé, VB, RNN

7.2.3.1 Napajeni rozvadéce RDD

Napajeni komunikaénich pfevodnikd a PLC stanice bude z rozvadéce RU. Napajeni servisni
zasuvky bude z rozvadéce RH.

7.2.4 Struktura sbéru dat

V jednotlivych datovych bodech budou napojeny fidici systémy jednotlivych technologii do
systému DDTS ZDC pres prislusny InK. Fyzicky budou napojeny bud pies sériova rozhrani (RS
232, 422, 485, M-Bus), pfipadné pres pocitacovou sit Ethernet TCP/IP. Sitové prostfedky budou
doplnény v ramci stavby.

V ramci tohoto PS bude zajisténa komunikace jednotlivych technologii (dle tabulky viz nize)
do integracniho koncentratoru umisténém v zst. Nové Mésto na Moravé. Na integracnim
koncentratoru dojde ke konfiguraci pfenosua dat, viz tabulka s celkovym poctem TLS.

11
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7.2.5 Technologicka zafizeni pfipojena do systému DDTS ZDC
Tab. 1: Prehled zafizeni pfipojovanych do systému DDTS ZDC v rémci stavby

EOV | OSV | PZTS | KAMS | ROZ ISC ZDROJ | STRIDAC | FVE DA OSE | EE | KOT
Zst. NMM,
VB 2X 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1X 2X 1X 5x InK
P7023 - - 1x 1x - - - - - - - . ) NMM
P7024 - - 1x 1x - - - - - - - - -
TLS 2x 1x 3x 3x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 2x 1x Bx | 2 23X
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EOV
Zafizeni EOV bude do sit¢ DDTS ZDC pfipojeno pres lokalni automaty PLC instalované
v rozvadécich REOV. Tyto rozvadéce budou plné autonomni a budou vybudované v zst. Nové
Mésto na Moravé. Jednotlivé rozvadéle budou pfipojeny do datoveho switche sdélovaciho
zarizeni.
osv

Zafizeni osvétleni bude do sité DDTS ZDC pFipojeno pres lokalni automaty PLC instalované
v rozvadécich RO. Tyto rozvadéc&e budou piné autonomni a budou vybudované v zst. Nové Mésto
na Moravé. Jednotlivé rozvadéce budou pfipojeny do datového switche sdélovaciho zafizeni.

PZTS
Ustfedny PZTS budou vybudovany v Zst. Nové Mésto na Moravé VB. Ustfedna bude pres
komunikacni rozhrani Ethernet pfipojena do datového switche sdélovaciho zafizeni.
KAMS

Kamerovy server bude vybudovan v Zst. Nové Mésto na Moravé VB. Kamerovy server bude
pfes komunikacni rozhrani Ethernet pfipojen do datového switche sdélovaciho zafizeni.

ROZ

Ustfedna rozhlasu pro cestujici bude vybudovana v Zst. Nové Mésto na Moravé VB. Ustfedna
bude pfes komunikacni rozhrani Ethernet pfipojena do datoveého switche sdélovaciho zafizeni.

ISC
Server informacniho systému pro cestujici bude vybudovan zst. Nové Mésto na Moravé VB.
Server bude pfes komunikaéni rozhrani Ethernet pfipojen do datového switche sdélovaciho
zarizeni.
ZDROJ

Zdroj 48 V DC bude vybudovan v zst. Nové Mésto na Moravé VB. Tento zdroj bude datové
pfipojen do switche sdélovaciho zafizeni.

STRIDAC
Stfidac€ bude vybudovan v Zst. Nové Mésto na Moravé VB. Tento stfida¢ bude datoveé pfipojen
do switche sdélovaciho zafizeni.

FVE

Soucasti tohoto PS je integrace FVE do systému DDTS. StfidaCe budou pfipojeny k TDS.
Pro pfipojeni stfidaCe k nadfazenému systému DDTS bude pouzit protokol Modbus RTU po
dvouvodiCové sbérnici nebo Modbus TCP/IP po Ethernetovém kabelu. Dodavka technologie FVE,
stfidacl, kabelizace a podruzné dodavky je soucasti jiného PS.

DA

Jedna se o dohled dieselagregatu — zalozniho zdroje energie, konkrétné se jedna o signaly:
stav chodu DA, stav PHM.
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OSE

Z hlediska mozZného ruseni vnéj8imi vlivy bude pouZit protokol i fyzické rozhrani M-Bus. Pro
napojeni elektromérti do systému DDTS ZDC budou pouzity konvertory typu M-Bus/Ethernet TCP.

Prevodniky M-Bus/Eth jsou vybudovany v rozvadéc¢i RDD, pro dalkovy odecet podruznych
elektromért z rozvadéét RH a RZS v Zst. Nové Mésto na Moravé.

EE

Jedna se o dohled hlavnich jisti€h technologii na urovni vyvodua. Jednotlivé stavové signaly
budou pfivedeny na vstup automatu PLC vrozvadéli RDD, ktery bude datové pfipojen
k pfenosovému zafizeni. Jedna se o dohled signalii z rozvadésti RH a RZS v Zst Nové Mésto na
Moravé, VB, RNN. Kabelové propojeni jednotlivych signald s RDD je soucasti PS silnorproudu.

KOT
Klimatiza¢ni jednotky pfenaseji binarni signaly o chodu a poruse zafizeni. Tyto signaly budou
pfivedeny na vstup PLC v rozvadéci RDD, ktery budou datové pfipojen k pfenosovému zafizeni.
V ramci tohoto PS budou dodana teplotné-vihkostni Cidla do kazdé mistnosti s klimatizaéni
jednotkou. Klimatizaéni jednotky v mistnostech zabezpelovaciho zafizeni musi umoznovat
pfenos signalizace do DDTS a zaroven do dohledového systému zabezpe&ovaciho zafizeni.
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8 Zakladni technické udaje a vypoéty
Pro rozvadéc RDD:
Napétova soustava: 1/N/PE AC 230V, 50 Hz, TN-S
2DC 24V, FELV
Ochrana proti zkratu a pfetizeni bude pojistkami a jistici.

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem automatickym odpojenim od zdroje. Zakladni
ochrana bude zajisténa zakladni izolaci Zivych ¢asti, krytem nebo pfepazkami. Ochrana pfi porue
bude zajisténa automatickym odpojenim v pfipadé poruchy.

Samostatné dokladované vypocéty se v dokumentaci tohoto provozniho souboru neprovadi.
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9 Ostatni

9.1 Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Praci na elektrickych zafizeni a vedeni mohou fFidit a provadét pouze pracovnici
s pfedepsanou kvalifikaci, dle §19 zak. 250/2021 a zdravotni zpUsobilosti. Pfi praci je tfeba
dodrzovat stanovené technologické postupy a platné technické i bezpecnostni pfedpisy. Tyka se
to pfedevSim ohrozeni vyplyvajicich z prace na elektrickych z prace na elektrickych zafizenich,
prace v kolejisti a soubéhu praci na riznych PS a SO stavby.

Pracovisté musi byt pfedepsanym zplisobem vybaveno a zajisténo.

Kromé obecnych kvalifikacnich pfedpokladi je tfeba respektovat predpisy, pfislusné normy
viz. kapitola vySe.

9.2 Pokyny pro montaz a demontaz

IP adresy pfidéluje vyhradné Sprava zeleznic, Odbor zabezpecovaci a telekomunikacni
techniky (O14), od kterého si je dodavatel vyzada v dostate¢ném piedstihu pfed zahajenim
montaze.

Veskeré pripadné elektromontazni prace musi byt provedeny v souladu s platnymi
bezpe&nostnimi a hygienickymi pfedpisy a normami CSN, pokud jimi neni stanoveno jinak.
Dodavatelska firma pouci uZivatele o zasadach obsluhy udrzby el. zafizeni, kterou mohou
provadét osoby s odpovidajici kvalifikaci dle vyhl. 100/1995 Sb., v platném znéni. Pfipadné zmény
oproti projektu, ke kterym dojde pfi provadéni elektroinstalace na stavbé, budou zaznamenany do
vykresové dokumentace a budou pfedany investorovi, resp. uZivateli.

Dodavatel montaznich praci také zajisti technickou prohlidku a zkousku v¢&. vydani prukazu
zpusobilosti u DU, dle zakona 266/94 Sb. v&. provadécich vyhlasek v platném znéni. Dale pouci
uzivatele o zasadach obsluhy udrzby el. zafizeni, kterou mohou provadét osoby s odpovidajici
kvalifikaci dle vyhlagky 100/95 Sb. v platném znéni a predpisu SZ Zam1.

Pokud se v projektové dokumentaci a ve vykazu vymér objevi obchodni nazvy vyrobka,
dodavatel se v nabidkovém Fizeni timto nemusi citit vazan a mize nabidnout vyrobky jiné. Tyto
vyrobky musi mit min. stejné vlastnosti jako vyrobky navrZzené v projektu. Pokud dodavatel pouzije
jiny vyrobek, musi pfevzit zaruku, Ze nedojde ke zhorSeni technickych a uZitnych vlastnosti
objektu proti projektovému feSeni. Materidly, které jsou stanovenymi vyrobky ve smyslu nafizeni
vlady 163/2002 Sb., musi mit zhotovitelem stavby doklady o tom, Ze bylo k témto vyrobkim
vydano prohlaseni o shodé vyrobcem ¢&i dovozcem.
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9.3 Péce o zivotni prostredi

Pfi navrhované vystavbé je tfeba dodrzovat z hlediska péce o zivotni prostfedni pfedevsim
tato vSeobecné platna opatfeni:

o Ekologicky nebezpelny odpad musi byt odborné likvidovan podle ekologickych a
bezpec€nostnich zasad — nikdy nesmi byt ponechan na mistech praci.

o Po dokoné&eni praci musi byt stavenisté radné uklizeno. To plati zejména pro Useky
kabelové ryhy provadéné v zavére€nych fazich stavby.

e Predpokladané naroky na likvidaci odpadovych materiald jsou u tohoto provozniho
souboru minimalni, zejména proto, Zze nebudou provadény zadné demoliéni prace.
Zbytky kabell a vodi¢l, stavebnich natéri, natérovych hmot a fedidel jakoz i
komunalni odpad budou likvidovany jednotlivymi postupy v ramci stavby.

e Hospodafeni s odpady béhem vystavby a pfi vlastnim provozu se bude Fidit
ustanovenim zakona €. 2185/20021 Sb. o odpadech a dalSimi pfedpisy v odpadovém
hospodarstvi.

Zpracoval: Filip Dolezal
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